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@ Die Erfindung betrifft ein Bnheitsradsystem fOr 
Stra0enfahrzeuge, insbesondere Personenkraftwa- 
gen. 

■Zur VeHngerung des- Fertigungsaufwandes und 
der Lagerhaltung fQr die heute noch erforderllchen 
vIelfSltigen FahrzeugrSder, die sfch in Durchmesser 
und Breite unterscheiden. wird ein Baukastensystem 
vorgeschlagen, das es ermoglieht auf der Gaindla- 
ge eines einzigen Rades mit wenlgen Zusatzelemen- 
ten dessen Verwendung an praktisch jedenr) PKW zu 
ermdglichen, der einen Lochkreisdurchmesser von . 
98 bis 120 mm hat. und zwar unabh^ngig davon. ob 
es sich urn eine Vier- oder FOnf-Loch-Anbindung 
handelt und ob das Rad bzw. deren Felge mit Rad- 
sciirauben oder einer Zentralverschiufimutter ange- 
schraubt wird. 
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Die Erfindung betrlfft efn EInheitsradsystem fUr 
StraBenfahrzeuge, InsbesofxJere Personenkraftwa- 
gen, nach dem Oberbegriff der AnsprOche 1. 7 
. Oder 9. 

Heutzutage sind die PKW-Radhersteller welt- 
weit gezwungen, eine Vielzahl von Radern zu ferti- 
gen und auf Lager zu halten, die sich im HInblick 
auf die Felgenabmessungen, insbesondere was de- 
ren Durchmesser und Breite anbelangt, zur Befrie- 
digung vielfSltiger KundenwOnsche' und ErfOllung 
technischer Erfordernisse stark unterscheiden. Da- 
mit ist der Fertigungsaufwand - und dies betrifft 
insbesondere LeichtmetallrSlder, da diese im zu- 
nehmenden MaBe aus GewfchtsersparnlsgrOnden 
verlangt werden - sowie der Aufwand fOr die Lager- 
haltung betrSchtlich und verleuert dementspre- 
chend den Automobilprefs. 

Ein EInheitsradsystem mi't den Merknnalen des 
Oberbegriffs des Anspruchs 1 ist aus der DE-A1-40 
23 912 bekannt. Bei diesem Einheitsradsystenrt ist 
zwar die Verwendung unterschiedlicher Adapter an- 
gegeben, doch ist nicht erkennbar. dafi ein und 
dieselbe Radfelge art Radnati^n rnif linterschiedli- 
chen Ljochkreisdurchmesseirn bzw. Radhaben- 
durchmessern befestigt werden kann. Eiii Elnhefts- 
radsystem mit den iVIerkmalen des Oberbegriffs 
des Anspruchs 7 ist aus der DE-U1-90 05 110 
bekannt. Bei diesem Einheitsradsystem ist die 
Radfelge mittels eines AnschluOtells sowie eines 
austauechbaren Adapterteils mit der Radnabe ver- 
bindbar. 

Ein Einheitsradsystem mit den Merkmalen des 
Oberbegriffs des Anspruchs 9 ist ebenf alls aus der 
vorgenannten DE-A1 -40 23 91 2 bekannt. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein 
Einheitsradsystem Insbesondere fUr Personenkraft- 
wagen zu schaffen, das ein einziges Leichtmetall- 
rad zur Grundlage hat, welches sich mit wenjgen 
Zusatzelementen an praktisch jedem PICW verwen- 
den IS0t, der einen Lochkrelsdurchmesser von 98 - 
120 mm hat, und zwar unabhShgig dayon, ob es 
sich um eine 4- oder 5-Loch^Ahbinduhg handelt 
und ob das Rad bzw. die Radfelge mit Radschrau- 
ben Oder einer Zentralverschluflmutter an der Fahr- 
zeugachsnabe bzw. . Bremsscheibe oder Brem- 
strommel angesciiraubt wird. Das zu schafferide 
Einheitsradsystem soil In diesem Zusammenhang 
so geartet sein. da0 seine einzelnen Bestandteile 
vielseitiger verwendbar sind. 

Diese Aufgabe wird 6rfindungsgem§B durch ein 
Einheitsradsystem mit den. Merkmalen des An- 
spruchs 1, durch ein Einheitsradsystem mit den 
Merkmalen des Anspruchs 7 sowie durch ein Ein- 
heitsradsystem mit den Merkmalen des Anspruchs 
9 getdst. 

Der Erfindungsgedanke beruht somit darauf, 
"gleiche** RSder herzustellen, die mit Zwischen- 
stUcken an verschiedene Fahrzeuge angebaut wer- 
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den k5nnen und so ausgelegt sind, da6 sozusagen 
nur ein Radtyp pro Durchmesser und Breite produ- 
ziert wIrd, der Immer die gleichen Abmessungen 
hat. Die Anpassung an die Verschraubungen an die 
unterschiedllchen Achsnaben der' einzelnen Fahr- 
zeugtypen sowie die Bertlcksichtigung geeigneter 
Spurwelten wird durch maBliche Verainderungen 
und durch entsprechende Nabenadapterflanschdik- 
kenen'eicht 

DemgemMD ergeben sich vorteilhafte Ausge- 
staltungen der Erfindung, die in den UnteransprU- 
chen gekennzeichnet sind. 

So laBt sich die der Fahrzeugnabe zugewandte 
RUckseite der Radfelge mit vier zentrisch angeord- 
neten Ldchern zur Aufnahme von vier den Naben- 
adaptem befestlgenden Zentiert?Mnclschrauben 
bzw. von vier den Nak)enadapter befestigenden 
Stehbolzen und Zentrierbundmuttern versehen. ent- 
sprechend also einer VierlochausfQhrung, oder 
auch mit fOnf solchen zentrisch angeordneten L5- 
chem, entsprechend einer FOnflochausfQhrung, 

Des weiteren besteht die vorteilhafte Mdgllch- 
keit. die der Fahnzeugachsnabe zugewandte RQck- 
selte der Radfelge gletchzeitig mit vier un^ mit fOnf 
zentrisch angeordneten Ldchem auszustatten; die 
auf demselben Lochkreis liegen und zur Aufnahme 
von den Nabenadapter an der Fahrzeugach'snabe 
befestigenden Zentrierbundschrauban bzw. Steh- 
bolzen und Zentrierbundmuttern dieniain. 

Der. sich durch die Radfelge . hindurch erstrek^ 
kende zylindrlsche Toil des .Nal?en^dapters ist^^^^^^ 
einer AusfUhrung^orm; der Er?i?dung:ei^^ 
der, auf den die Zentralyer^chl^^^ ; iaufv. 
schraubb^r ist=jund desserirl^^^ 
schlieBung. der Fettkappe ' der Fahrzeugachsnabe 
konlsch erweltert ist und einen Befestigungsfiansch 
aufweist und dessen vorderes Ende einen Aufien- 
durchmesser besltzt, der etwa dem Innendurch- 
messer der zentrischen Badfelgenbphning ent- 
sprlcht, durch die sich der islabepcicfapter eps^^^^ - 

Bei der Verwendung ^einer Zentr$lverschlu6- 
mutter kann der sich durch die Radfelge erstrek- 
kende zylindrische Tell des Nabenadapters auch 
so ausgeblldet sein. dafi er sich an seinem vorde- 
ren Ende zapfenfdrmig verjOngt, wobei danp auf 
diesen verJQngten, mit einem AuBengewlnde verse- 
henen Zapfen die ZentralverschluBmutter auf- 
schraubbar ist, die aUf einer in die Offnung; der; ■ 
Radfelgeribohrung eingelegten Scheibe sitzt/ w^ 
sich an das yordere zapfentdnr^ige^^ E^ 
Richtung Quf das hlhtere EndjBi desi^^ - 
erweltemdei' KbHus anschliel^t; d^r'd^^^ 
umschlieBt und einen Befestigungsfiansch trSgt. 

Zwecks Mittenzentrierung des Nabenadapters 
und damit der Radfelge in bezug auf die Fahrzeu- 
gachsnabe bzw. . Bremsscheibe oder Bremstrommel 
\)aX es sich besonders bewShrt, zvylschen der Fahr- 
zeugachsnabe urid dem Nabenadapter einen Dist-. 
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anzring anzuordnen. MIt Hlffe von varfablen Innen- 
durchmessern des Distanzrings ISBt sich somit eine 
Anpassung- an die verschledenen Achsstummel- 
durchmesser der einzelnen Kraftfahrzeugtypen er- 
reichen. die Distanzringsltze in den Nabenadaptern 
haben dabei immer die glelchen Abmessungen, so 
da/3 der Maflausgleich bzw. die Anpassung an sich 
lindernde Fahrzeugachsnabendurchmesser mit Hil- 
fe entsprechender Wanddicken dieser Distanzringe 
erfolgt 

Eine alternative Losung der genannten Erfin- 
dungsaufgabe kennzeichnet sich dutch eine Rad- 
felge, Insbesondere aus Leichtmetall, mit einem 
Nabenadapter. durch den die Radfelge mittels ei- 
nes Zentrierelements und wenigstens zweler Rad- 
schrauben an der Fahrzeugachsnabe bzw, der 
Brennsscheibe Oder Bremstromimel befestlgbar ist. 
In diesem Fall wird also zur Befestigung des Rades 
kelne ZentraiverschluBmutter verwendet sondem 
die Oblichen Radschrauben, die von auBen durch 
die Felge hindurchgrelfen. Dabei hat sich beson- 
ders bevyrahrt,/als Zentrierelement wenigstens eine 
sich durch den Nabenadapter hlndurcherstrecken- 
de und in die.; Fahrzeugachsnabe einschraubbare 
Zentrlerbundsahraube zu benutzen, deren Kopf In 
einem Blindloch auf der der Fahrzeugachsnabe zu- 
gewandten Rackseite der Radfelge sitzt. 

Eine andere konstruktive Variante sreht vor, 
da8 der Nabenadapter von der Vorderseite der 
Radfelge in. die . zentrische Offnu.ng der . Radfelge 
einsetzbar Ist und - In ^ dieser Offnung . mit einem 
PaBstift als Zentrierelement festlegbar Jst urn mit 
HUfe zweier Radsphrauber). dle-s^ 
. . gen im : Nabenadapterihinjdurpherstrecken; zur Se- : . 
festigung der Radfelge :mit der Fahrzeugachsnabe 
verschraubbar ist. Zu diesem Zweck kann der Na* 
benadapter auf seiner Vorderseite einen Ransch 
aufweisen, der in eine entspreehende Vertlefung 
der Radfelgennabe einsetzbar ist. 

In Aniebnurig istn eine yortellhaft^ 
des Erfindungsvorschlags gema0 der er^n ange- 
gebenen L5sung IMBt sich auch Im vorllegenden 
Fall die Radfelge auf Ihrer Vorderseite mit fOnf 
Durchgangslochern fUr Radschrauben und auf ihrer 
RQckseite mit .fQnf Blindldchern far.^.;z:<entrlerbunds- 
chrauben versehen. 

Auch hat es sich bewkhrt. den Nabenadapter 
mit fOnf zentrisch . angeprdneten . Durchgangsboh- 
rungen zur Aufnahrne yon jRadsclirauben s^^ mit 
fGnf zentrisch angeordnbten-purchgangsbohrungen 
zur Auf nahme von PaBstlften zu :veris.^he/i. . .; ... . 

Im ubrlgen wIrd .b^l . der pben geschllderten 
alternatlven LSsung der Erflndungsaufgabe fOr.elne 
erforderliche MIttenzentrlerung des Nabenadapters 
ebenfalls ein Distanzring verwendet, dessen AuBen- 
durchmesser ftir verschiedene EinbaufMlle konstant 
bleibt, dessen Ihnendurchmesser Jedoch .in Anpas-. 
sung an unterschledllche Achsstumrneldurchmes- 
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ser varllert. DIese Distanzringe k5nnen aus Kunst- 
stoff Oder Metall bestehen. 

Die Erfindung wIrd nachfolgend anhand der in 
der Zeichnung dargestellten AusfOhrungsbeispiete 
nMher erIMutert In der Zeichnung zeigen: 
Fig. 1 und Fig. 2 

die Schnlttansicht und Draufsicht einer Elnheits- 
radfelge in VierlochausfUhrung, 
Fig. 3 und Fig. 4 

die Schnittansteht und Draufsicht einer Qnheits- 
radfelge In FQnfiochausfOhrung, 
Fig. 5 und Rg. 8 

die Schnlttansicht und Draufsicht einer Einheits- 
radfelgo in kombinierter Vler-FtinflochausfOh- 
rung, 
Rg. 7 

die Schnlttansicht und Draufsicht eines Naben- 
adapters in VierlochausfUhrung fQr eine Zentrai- 
verschluBmutter, 
Rg. 8 

die Schnlttansicht und Draufsicht eines Naben-. 
adapters In .FQnfiochausfOhrung fUr glelchzeittg 
zwei Lochkreise fUr eine ZentraiverschluBmutter. . 

die Schnlttansicht und Draufsicht eines Naben^/ 
adapters In FOnflochausfQhrung fOrelne Zentrai- 
verschluBmutter, 
Fig. 10 und Rg. 11 

die Schnlttansicht und Draufsicht einer Zusam- 
menbaudarstellung eines Qnheitsrades In Vier- 
Ioct)ausffihi!Mng:mit ZentraMrsci^ ^ 

. Fig. 12/Und:fFlgw^3>>-^ -Vi;^^••-v;^i^'^r.•^^'^'^f " ■ •^•>V.;.=: 

; die Schnittan 
v^miSnbaud^stel^ 
lochausfQhrung mit ZentralverSdhluBmutter.^ - 
Fig. 14 iind Fig. 16 

die Schnlttansicht und Draufsicht einer Zusam- 
menbaudarstellung eines Einheitsrades in Vler- 
lochausfQhrung mit Zentrierbundschrauben und . 
ZentraiverschluBmutter, - • ^ ;^ : v : ^' ; v 
Rg• 16 und Rg. 17. 

die Schnlttansicht und Draufsicht einer Zusam- 
menbaudarstellung eines Einheitsrades In kom- 
binlerter^Vier-FQnflochausfuhrung mit Zentraiver- 
schluBmutter bel benutzter FUnflochausfQhrurig 
mit Zentrlerbundmuttern, 
Rg. 18 

die ExplQsionsdarstellung eines Einheitsrades:: 
der In den Ftg. 16 und^^^R 
■ Fig. 19.v--v>^o' . ■. •■ • ■^^;./^■:'l•^•:;-iC^-^^^■:^f:^. -'t-Z^^^'i. 
dievigeschnittene. ZusamnrienbaudarsteJtung .ei* v.. 
nes Einheitsrades mit ZentralverschiuBirtutter 
und Zentrierbundschrauben, 
Rg. 20 

die Explostonsdarstellung eines Einheitsrades 
mit ZentraiverschluBmutter und Zentrlerbund- 
muttern 

Rg.21 :^ -'^ ••".•>•: 
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die geschnlttene Zusammenbaudarstellung ei- 
nes EInheltsrades mit Zentralverschlufimutter 
und Zentrierbundmuttem, 
Fig. 22 

did Frontansicht eines Ei'nheitsrades mrt einer 
ersten AusfOhmngsform des Zentralverschlus- 

S0S, 

Fig. 23 

die Frontansicht eines Einheitsrades mit einer 
zweiten AusfOhrungsfornn des Zentralverschlus- 
ses, 

Fig. 24 und Fig. 25 

die Schnittansicht und Draufsicht einer Zusam- 
menbaudarstellung eines Einheitsrades in kom- 
binierter Vier-FUnflochausfDhrung mit Zentralver- 
schlufimutter und Maschinenschrauben und 
ZentrierpaSstiften bei der Benutzung ' der Vier- ' 
lochausfQhrung. 
Fig. 26 und Fig. 27 

. die Schnittansicht und Draufsicht etner Zusam- 
menbaudarstellung eines Einheitsrades in kom- 
binierter VIer-FUnflochausfOhrung mit Zentralver- 
schluSmutter lind Maschinenschrauben und 
Zentrlerpafistiften bei der Benutzung der FQnf- 
lochausfOhrung, 
Rg. 28 

eine geschnlttene Explosionsdarsteilung des 
Einheitsrades mit ZentralverschluBmutter, Ma- 
schinenschraul^en und Zentrierpafistiften, 
Fig. 29 

die Schnittansicht und Draufsicht eines Naben- 
adapters in VierlochausfOhrung fOr Zentralver- 
schlufimutter, 

.Fig. 30::=.'.:./^-- 

die Schnittansicht und Draufsicht eines Naben- 
adapters in VIerlocbausfUhrung mit vier Pafistlft- 
Idchern fOr Zentralverschlufimutter, 
Rg.31 

die geschnlttene Zusammenbaudarstellung ei- 
nes Bnheltsrades mit ZentralverschluBmutter 
und Zentrierbundmuttem, 
Fig. 32 und Fig. 33 

die geschnlttene Zusammenbaudarstellung und 
Draufsicht eines Einheitsrades In kombinierter 
VIerrFUnflochausfQhrung mit Zentralverschlufi .»> 
und Zentrierbundmuttem bei benutzter Vierloch- 
ausfOhrung. 
Fig. 34 tind Fig. 35 

die geschnlttene Zusammenbaudarstellung .und 
Draufsicht eines Einheitsrades In kombinierter 
Vier-rFpnfiochausfOhrung mit Zentralverschlufi 
und Zentrierbundmuttem bei benutzter FUnfloch- 
ausfahrung, 
Fig. 36 

die geschnlttene Explosionsdarsteilung eines 
Einheitsrades mit Zentralverschlufimutter und 
Zentrierbundmuttem, 
Fig. 37 und Rg. 38 
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die Schnittansicht und Draufsicht eines Naben- 
adapters ohne Zentralverschlufimutter In Vler- 
lochausfUhaing. 
Rg. 39 und Fig. 40 

die geschnlttene Zusammenbaudarstellung und 
Draufsicht eines Einheitsrades in FOnflochaus- 
fUhrung mit Nabenadapter ohne Zentralver- 
schlufimutter, mit Zentrierbundschrauben und 
Radschrauben, 
Rg. 41 

die geschnlttene Explosionsdarsteilung eines 
Einheitsrades it Nabenadapter ohne Zentralver- 
schlufischraube, mit Zentrierbundschrauben und 
Radschrauben, 
Fig. 42 

die Frontansicht eines Einheitsrades mit Naben- 
adapter ohne Zentralverschlufimutter, mit Rad- 
schrauben, 
Fig. 43 und Rg. 44 

die Schnlttansiclit und Draufsicht eines Naben- 
adapters fiir Verwendung von Pafistiften und 
Radschrauben, 
Rg. 46und Frgi46 

die gieschhittene Zusammenbaudarstellung und 
Draufslchtelrtes^Einheitdrades- mrt Nabeniadapte^ 
der Rg. 43 und Rg: 44 sovWe -Pafistiit und 
Radschrauben. 

In den Rguren 1 und 2 ist eine Leichtmetall* 
felge 1 fOr eine AusfOhrungsfonn des Ciriheitsrad- 
systems dargestellt, dlQ - in bekanhter" :Welse auf. 
dem Felgenbett 57 einen Pkw-Relfen aufhimm^^^ • 
Felge waist auf ihrer RGekseit^^ t<)^yier W^^e^ 
chem Winkelabstahd; atif elnem Lbchkr^is?^^ 
nete BllndlScher : 46 ^;auf' ^ 
Kdpfe von ZentriertHjndschrauben 6 dleneh; wie 
sle in Rg. 18 dargestellt sind. 

Zur Befestigung der Felge 1 an der in den 
Figuren 10 und 18 teilwelse gezeigten Fahrzeu- 
gachsnabe 8 dient ein Nabenadaipter 4 der in Fig. 
7 dargestellten Konstruktion in Vert?lnduh0 mit el-^^ 
nem in Fig. 18 ^lezeigten 'DistahzstQc^ 
einer aus den Figuren 10 und 18 erslchtlichen 
Zentralverschlufimutter 13. 

Der Nabenadapter 4 weist eineh sich durch die 
zentrische Radfelgenbohrung 48 erstreckenden 
Hohlzy Under 17 auf, der ein Auflengewirtde trSgt 
sowie an seinem hinteren, mit der Fahrzeugachsna- 
be bzw. Bremsschefbe • Oder Brernstrommel 8 in 
BerGhrung tretenden Tell, eihen Rmgfl^?ch 
Bohrung des Hohlzyliader^ - erweitert^^^^^^ in etvya ; ; 
konisch Im Bereich de^: Rlhgfla^ 
Achsnabe 58 mit der an thfehn vordereh ende i>e* 
findllchen Fettkappe 9 mit Abstand zu umschlfefien 
und fUr den DIstanzrIng 12 einen Sitz 59 zu bilden. 
Der Abstand zwischen dieser erweiterten Bohrung 
und dem Umfang der Achsnat>e 58 Wird durch das 
OlstanzstQck 12 QberbrtickL ■ 
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Der AuBendurchmesser des Hohlzyllnders 17 
entsprlcht In etwa dem Durchmesser der Radfel- 
genbohrung 48. und auf das vordere Ende des 
Hohlzylinders ist die Zentralversehlufimutter 13 auf- 
geschraubt 

Dieses System bietet u. a. den Vorteil, fCJr eine 
Vielzahl von Durchmessern der Achsnaben 58 mit 
nur einer Nabenadaptergrofie auszukommen, da 
der Zwischenraum zwischen dem Achsnabenum- 
fang und der Bohrung des Adapters mit den schei- 
benformlgen DistanzsrOcken entsprechender Gro- 
fie bzw. Dicke ausgefUllt werden kann. Somit ist es 
denn Fahrzeugbesitzer mdglich. beim Wechsel sei- 
nes Fahrzeugs, belspielsweise Neukauf eines an- 
deren Typs, seinen zusStzlichen RSdersatz, der 
heutzutage beispielsweise fOr die Winterbereifung 
schon fast Ublich ist durch Montage von zusatzll- 
chen Distanzscheiben zwischen Nabenadapter und 
Achsnabe an die geanderten ' EinbauverhSltnisse 
des neuen Fahrzeugs anzupassen, somft kdnnen 
Spurweiten und entsprechende Elnprefltiefen der 
Rader variiert werden. Wenn die Bremsen es erfor- 
dern sollten, konnen diese Distanzringe. die aus 
Metal! oder aber auch aus Kunststoff Oder andereri 
geeigneten Maiterlalien bestehen 'kdYinen^ auch fOr 
vergrdSerten Freigang sorgen. DabeMst vorteilhaft, 
dafi der Aufiendurchmesser der Distanzringe 12 im 
wesentiichen konstant gehalten werden kann und 
nur Ihr Innendurchmesser . sich In Anpassung an 
unterschledllche. Achsnabendurchmesser Sndert. 

WShrend die Verwendung des Di^nzringes 
12 bereits zM einer . MIttenzentrienang: des . Natie^ 
adapters 4 in b^zug , auf die Fahrzeugaqhsnabe , 
. bzw.- Bremsseheibe. pder Bremstron:tmiBr: fOhrt xiset- . . . 
sich die Felge 1 und damit das Rad auf der Achs- 
nabe mit Hilfe von Zentrierbundschrauben 6, 33 
zentrleren. von denen bel der in den Flguren 1, 2, 
7, 10, 11, 18 gezeigten AusfUhrungsform vier StOck 
Verwendung finden, deren K6pfe in den LanglS- 
chern 46 sitzen und bei der in den: Figures 3, 4, 9, 
12, 13 gezeigten AusfUhrungsform des Bnhejtsrad- 
systenns, die ansonsten mit der erstgenannten Aus- 
fUhrungsform Identisch ist, fOnf Zentrierbunds- 
chrauben 6, 33, die in den fOnf LanglSchem der 
Radfelge 2.slt2en. _ 

Der Nabenadapter 37 dieser zweiten fOr eine 
FOnf-Loch-Anbindung vorgesehenen AusfUhrungs- 
form ertailt denselben Zweck wie der Nabenadap- 
ter 4, der fUr eine Vier-Loch-Anbindung vprgesehen 
ist. indem aiich er dazu. dient, ein .Leichtmetallrad 
an jeden PKW zu schrauben, der einen Lochkreis- 
durchmesser von 98 bis 120 mm hat 

Die oben beschrlebenen Nabenadapter 4, 37, 
auf die eine Zentralversehlufimutter aufschraubbar 
ist und die fUr eine Vier-Loch-AusfOhrung oder eine 
FUnf-Loch-AusfUhrung geeignet sind, werden er- 
g3nzt durch die in den Figur^n •5 und 6 darge- 
steltte AusfOhrungsform des :Elnheltsr£(d$ystems, 
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die grundsdtzlich den beiden erstgenannten Aus- 
fUhrungsformen entspricht, jedoch eine komblnlerte 
Vier-FUnf-Loch-Anordung zelgt, wIe aus Fig. 6 er- 
slchtlich ist, so dafi diese Radfelge sowohi fOr 
Pkws venfvendbar ist, die In der Achsnabe nur vier 
Befestigungslocher aufweisen ais auch fUr solche, 
die fOnf Befestigungslocher t)esitzen. 

Desweiteren ist die Mdglichkeit geget>en, den 
Nabenadapter 5, wie aus Ffg. 8 ersichttlch, als . 
FUnf-Loch-AusfUhrung mit glelchzeitfg zwei Loch- 
kreisen auszubilden. urn dadurch eine Anpassung 
an unterschiedliche Lochkrelsdurchmesser der 
Achsnabe zu erreichen. . . 

Die Zentrierung des Rades ISfit sich nicht nur 
mit Zentrierbundschrauben 6 sicherstellen, wIe 
nochmals aus der Zusammenbaudarstellung von 
Fig. 19 hen/orgeht, sondern auch mittels Zentrier- 
bundmuttern 14, falls an der Fahrzeugachsnabe 8 
Stehbolzen 34 angebracht sInd, auf die solche Mut- 
tern aufschraubbar sind, wie in der Figuren 14, 15, 
16, 17, 20 und 21 entnommen werden kann. HIer- 
bei t>etrifft die in den Flguren 14 und 15 darge- 
stelite Radkonstruktlon eine Vier-toch^AnsfUhrung. ^ 
bei der die. Sechskantzentrierbundiiiiitter;) 32^ die . 
den ZentrfeFbundmuttem 14 in< der ^ploslcmsdar- 
stellung der FIgur 20 entsprechen. auf die Stehbol- 
zen 34 aufgeschraubt sInd und In die Langldcher 
46 elner komblnlerten Vier^-FOnf-Loch'^AusfUhrung 
der Radfelge 3 sitzenr- wShrend die Flguren 16> 
und 17 den-Elnbauzustand fOr fOnf. ZentrierbuRd-' 
muttenn bet einer korriblnierten^yier:^FOnf-Loch<rAus- 
fUhrung verk^rpern/ pi9..Anordnung^:^d^ - 
des Nabenadaptecs S und pistaj)zrings .12 entefpre- . 
: : Chen dOT vorh^^sbesdiriebenen^; A^^ 
spielen. In jedeni Fall bieten die im oblgen enn^Mbn- 
ten Langldcher 46, 47 auf der RUckselte der Rad- 
felge die Mdglichkert der Anvyendung eInes' Rades 
mittels eines Nabenadapters fOr Fahrzeuge mit ei- 
nem Lochkrelsdurchmesser von 98 mm bel vier 
L5chem und bis zu einem Lochkrelsdurchmesser 
von 120 mm bel fOnf Lfichern. .^"^^ • ' 

Bne weitere konstruktlve Variante des hier be- 
schriebenen Einheitsradsystems im Hinblick auf die 
Befestigung des Nabenadapters an der Fahrzeu- 
gachsnabe 8 und ZentrierMpg des Rades bzw. der 
Radfelge bej Verwendung einer ZentralverschluS- 
schraube lis zeigen die Figuren 24 und 25 fUr 
eine Vier-Loch-AusfOhrung sowie: Flguren 28^ 

27 fOr eine FUn^LpGh-Au5fQhr^^g^)L^f^d 
Form einer Exploslonsdarstelluhgi id 
nannten beiden AusfUhrung$foifri|jen^ 

In bezug auf deh yenvd/idetehih^^ 

Bei dieser Konstruktlon wird der Nabenadapter 

28 mit Hilfe von. Maschlnenschrauben 26 an die 
Fahrzeugachsnabe S angeschraubt und die Radfel- 
ge mit Hilfe von Zentrierpafistiften 25, die In ent- 
sprechenden .Bohrungen de^ Nabenadapters 5Q eit-> 
zen, zentriert; wobei .sie;in .der;RC}ck^^^^ 
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Radfelge befindllche LanglCJcher eingrelfen. wie 
aus den FIguren 25 und 27 hervorgeht Auf didse 
Weise wfrd, wfe auch in den oben beschriebenen 
Fallen der Radzentrierung die vom TOV geforderte 
formschlQssige Verbindung geboten, wenn fOr die 
Radbefestigung eine ZentralverschluBmutter 13 
Verwendung findet. Das Drehmoment muB n3mlich 
wie bei normalen RMdem auch mittels KraftschtuS 
Ober die Aniageflache Obertragen werden. Dazu 
wird die Zentralverschluflmutter. it einem definlerten 
Moment angezogen. 

Bei den oben beschriebenen konstruktiven 
AusfUhrungsformen des Einheitsradsystems erfolgt 
die Radbefestigung mit einer ZentralverschluBmut- 
ter 13, die auf die zylindrlsche HOIse 17 des Na- 
benadapters aufgeschraubt wird und gegen die 
Vorderselte 11 der Radfelge iFestgeiogen wird.' Eine 
Frontansicht ein^s so befestigten Einheitsrades ist 
In Fig. 22 dargestellt, wobei das Bezugszeichen 27 
die fronlseitigen Felgenoffnungen bezeichnet. 

Eine andere Ausblldung des Nabenadapters 
15. bei der das sich durch die Radfelge hlndurcher- 
streckende zylindrlsdhe Teil 20 nicht als HobtzylJn- 
der Oder Rohr ausgebildet ist sondenri ais Zapfen» 
auf den die zentrale VerschluBmutter 21 auf- 
schraubbar Ist ist In den Rguren 23, 29, 31, 32, 
33, 34, 35, 36 im Zusammenhang mit anderen * 
konstruktiven jSestaltungsmerkmalen dargestellt 
Die ZentralverschluBmutter 21, die hier eine norma- 
le Maschlnenmutter sein kann, ruht Im aufge-. 
schraubten Zustand auf einer in die Offnung der 
Radfelgenbohrung 48 eingelegten Scheibe 23 (Fig. 
36), und an das hintere Ende des Zapfens 20 
schlieiSf ' sicW^ein "si^^^^ 

Ende des Nabenadapters 15 erweiterter Konus 19 
an, der die Fettkappe 9 umschlieBt und einen Befe- 
stlgungsflanseh 18 aufwelst, der mit dem Befestl- 
gungsflansch 16 der vorherigen AusfUhrungsfor- 
men des Nabenadapters vergteichbar ist. 

Bne Frontansfcht des sIch nilt der Zentralver- 
schluBschraube in Form einer IVIasehinenm utter 21 
festgeschraubten Rades ist aus Fig. 23 ersichtlich, 
wobei die Felgenoffnungen auf der Vorderselte der 
Radfelge mit 24 zu bezeichnen sind. 

QrundsMtzllch Ist die genannte Nabenadapter- 
form, die durch einen sich durch die Radfelge 
hindurcherstreckenden zapfen mIt AuBengewlnde 
gekennzeichnet ist auf den die Radmutter aufge- 
schraubt wird; in ihren sonstigen konstaiktiven und 
funktionellen Gestaiituhgselementen niit dem h(ll- 
senfSrmlgen Nabenadapter 4, 5 vefglelchbar,. so 
dal3 die Im obigen gemachten AusfUhrungeri zur 
Befesligung und Zentrleaing des Adapters an der 
Achsnabe 8 auch fUr den vorliegenden Fall zutref- 
fen. wie Insbesondere ein Vergleich der diesbezUg- 
lichen Zeichnungsfiguren zeigt Insbesondere bietet 
auch der letztgenannte. Nabenadapter 15 die Mdg- 
iichkeit des .Einsetzens von DIstahzrIngen, um den 
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Abstand zwischen der FahrzeugnabenoberflSche 
und dem DIstanzringsitz innerhalb des Nabenadap- 
ters zu OberbrUcken. Sbmlt IMBt sich auch dieser 
Nabenadapter an verschiedene Fahrzeugtypen an- 
passen. 

Anstelle der Scheibe 23, auf der Im ange- 
schraubten Zustand des Rades die Zentralver- 
schluBmutter 21 aufliegt und die mit eInem kegel- 
formigen Umfangsrand 50 versehen Ist, der In ei- 
nem entsprechend ausgebildeten Sitz 51 In der 
zentraien Radfelgendffnung 48 ruht wie In Rg. 36 
dargestellt ist, IMBt sich auch die Radmutter 21 mit 
einem Kegelbund versehen. 

FOr den Fall, daB das Rad bzw. die Radfelge 
nicht mit Hilfe einer ZentralverschluBmutter befe- 
stlgt werden soil, sondern mittels Qbltcher Rad- 
schrauben, die von der AuBenseite 1 1 der Radfelge . 
zugMnglich sind, kann der Nabenadapter 29, 39 die 
in den Figuren 37 bis 47 dargestellten Konfigura- 
tionen aufweisen. wobei die Radfelge 49, 50 mit 
Hilfe des Adapters sowie wenigstens eines Zen- 
trlerelements 36, 44 und mehrerer Radschraubeh 
an der Fahrzeugniabe bzw. ddi^ brem$sdielbr^' oder 
Bremstrommel' 8 bdfestigbaf isi uhd^^^sivt^^^u^ 
Verwendung von - Distan2flngen,v di©* Wiisf -lm Falle 
der vorher beschriebenen KdnstrdkHonen in den 
Nabenadapter eingesetzt wer'deni um dessen 
Durchgangsdffnung an untersdhi€ldliche- Fahrzeu- 
gachsnabendurchmesser an&paissen. 

Wie aus den Rgurem 37 iiM^SterstehtliGh, ist 
der Nebehadapter 29 eine flaohe'S^^^^^ 
tels ZentrierbUndisGhrauben'-^^^^^^^^ Fahrzeu- 
gachsnabe befesti^^ ; dabel' -die:- A^^ 

" ^8^:iinlglbr\Der ' eiHaSsetztS^^iDi^?^^ 
eine Wanddicke auf. die so beitiessen list, daff die 
den Abstand zwischen der Achsnabenoberflache 
und der SItzoberflache fOf den Dlstartzrlng Im Na- 
benadapter OberbrOckt. Mit Hilfe von Radschrauben 
30, die durch pffnungen 31 in cier; Vorderselte 11 
der Radfelge hlndurdhgest^kC wtarden, Cwird- :die • 
Radfelge 49 mil dem ' Nabenadapter^ verschraubt 
FIgur 40 zeigt, daB In den ZwIschenrSumen einer 
Funf-Loch-AusfOhrung fOr die Zentrierbundschrau- 
ben 36, derep Kopfe wiederum in Langldchern 
sitzen; fOnf IVIaschlnenschrauben < 30 . vorgesehen 
sind, so daB der rlngf5rmlge Nabenadapter 29 die 
in Fig. 38 gezelgte Dufchgdngsbohrung fOr die 
Zentrierbundschrauben und Radischraubm auf- .-. 
weist. die In der R^uJfelge angeordnet sin^^ ; . 

nur die Rkdschraiiberi 3a >^ 
sind. ■ >--^i*'-\-.V'"' ; i'":^/^ •;;•=; ^ 

Die oblge Bnbausituatlbn erglbt sich auch aius 
der in Fig. 41 gezelgten Zusammenbaudarstellung, 
wShrend Fig. 42 die Frontansicht des In den Rgu- 
ren 39 bis 41 gezelgten Rades im zusammenge- 
bauten Zustand darstellt,- aus der ersichtlich ist daB . 
die Vorderselte 11 der Radfelge ^O mit Durch- 
bruchsSffnungen 37 versehen, 1st 's6ftie niit -einer ■ . . 
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zentralen Offnung 38. 

Die in den FIguren 43 bis 47 dargesteltte 
weitere konstruktive Varlante des Einheltsradsy- 
stems kennzeichnet srch durch efnen Nabenadap- 
ter 39, der in eine groBe 5ffnung 55 in der Vorder- 
seite 11 der Radfelge 50 eingesteckt wird und in 
dieser Offnung eine formschlUssige Verbindung 
durch entweder Verzahnung oder Pafistifte 44 ge- 
gen ein Durchdrehen des Rades bei eventueller 
Lockerung der Verschraubung aufweist. Der Na- 
benadapter 39 weist zu diesem Zweck einen Rand- 
flansch 53 auf, an den si'ch eine zyJindrische Ver- 
ISngenjng 58 anschlieSt, in deren hinteren) Ende 
sich der Sitz fOr den Distanzring 12 befindet, wel- 
cher, wie bei den oben bescliriebenen AusfUh- 
rungsformen den Abstand zwischen der OberflKche 
der Achsnabe uhd^der SitzbberflMche (iberbrOclct. 

Der so gestattete Nabenadapter, dessen zylin- 
drische Verlangerung 58 von der Radnabe 56 urn- 
geben ist, 1st mit Verschraubungsbohrungen 40, 45 
fOr Radschrauben 43 zur Befestigung an der Fahr- 
zeugradnabe 8 versehen. weshalb unterschledliche 
Nabenadapter fUr dle. Anbindung an die Verschrau^ 
bungspunkte der Fahrz^uge erforderfk:h sind. 

Figur 47 verdeutlicht als Explosionsdarstellung 
die Einbausltuation eines solcfien Adapters von der 
Felgenvorderseite 11 aus und die Befestigung des 
ei'ngebauten Nabenadapters mitteis Radschrauben 
Oder -muttern in oder an den Serien-rAnschraut>- 
punkten. Die Zentrierung des Bades erfolgt Qber.. 
die Zentrierringe am AchsrZeritrierbund -des Fahr- , 
zeugs. Die Verschraubung drOckt einen ringformi- 
gen Flansch 54 am vorderen Ende des Naben* 
' ' adaprters *39^^^:gegen:Binen .entspreehend g 
Bund 59 in der Feigendffnung, wodurch wiederum 
das Rad mit seiner hinien liegenden Aniageflache 
60 gegen die Bremsscheibe oder Bremstrommel 8 
gedrOckl wird. Durch diese Fiachenpressung wird 
das Drehmoment Obertragen. Oer Nabenadapter 39 
selbst sollte von der AnIageflMche 61 (Fig. 47), wie 
aus Fig. 45 ersichtlich, einen geringen Abstand von 
etwa 0,5 mm haben, da er diese Aniageflache nicht 
berUhren darf. 

Der Vortell der letztgenannten konstruktiven 

Variants des Einheitsradsystems ist darin zu sehen, 4S 

dafi Rad und Nabenadapter mit Hiife derselben 
Verbindungseiemente 'befestigt warden* also keine 
getrennte Verschraubung erfordern. Der Nachteil 
ergibt sich daraus, daB aufgrund der unterschiedli- 
Chen Lage der Verschraubungspunkte an den ein* 
zelnen Fahrzeugtypen unterschledliche Adapter 
notwendig sind. 
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Patentansprtiche 

1. Elnhettsradsystem fUr StraOenfahrzeuge, Insbe- 
sondere Personenkraftwagen, mit einer Radfel- 
ge (1. 2,. 3), insbesondere aus LelchtmetalK 
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und mit einem Nabenadapter (4, 5, 15, 37), der 
mittels einer Verschraubung (6, 14, 26, 32, 33, 
34) an der Fahrzeugadisnabe bzw-.- Brems- 
scheibe Oder Bremstrommel (8) anbrlngbar ist 
und einen sich durch die Radfelge (1, 2. 3) 
erstreckendeni zentrischen, zylindrischen Tell 
(17) mit Qewinde sowie mit einer zumindest 
zur Fahrzeugachsnabe (8) hin offenen, zentra- 
fen Bohrung aufweist, wobei die Radfelge (1, 2, 
3) mittels einer mil dem Gewinde des Naben- 
adapters (4, 5, 15, 37) zusammenwirkenden 
Zentralverschlufimutter (13, 21) und mehrerer 
Zentrierelemento (6, 14, 25, 32, 33) an dem 
Nabenadapter und dadurch an der Fahrzeu- 
gachsnabe bzw. Bremsscheibe oder Brem- 
strommel (8) befesb'gbar ist und wobei die der 
Fahrzeugachsnabe (8) ziitgi^wandte ROckselte 
(10) der Radfelge (1) mehrere zentrisch ange- 
ordnete LScher (46). zur Aufnahme Jewells des 
einen Endes eines der Zentrierelemento (6, 14, 
25, 32, 33) aufweist, dadurch gekennzefeh- 
net, daB die in . der Radfelge. (1) vorgasehenen 
L5cher in Form vpn Langldchem (46, 47).aus- 
gebildet sind: und-dafi^^ zwischen dem Achsna- 
benumfang und der zentraian Sohn;ng des Na- 
benadapters (4. 5. 15. 37) ein Zwischenraum 
vorgesehen ist. der mittels eines Distanzrings 
(12) ausfaflbar lsL . . 

Bn Einheitsradsystem nach- Anspruch -I, da* 
durch gekennzeichnet dap clie,!:ROckseite . 
(10) der Rajdfelge (1) mit vier- Langiaphern (46) 
zur. Aufnahme::Von:yier den Nabenadapter (4) 
befestlgenden- -.Zahtriecbundschta^ 
bzw. von vier den Nabenadapter befestigenden 
Stehbolzen (37) und Zentrierbundmuttem (32) 
versehen 1st (4-Lochausf£ihrung). 

Enheltsradsystem nach Anspniph 1. dadurch 
gekennzelchnet; daB' die Bppkseite (10) der . 
Radfelge (2) mit fUnf Langldchern (47) zur Auf- 
nahme von fOnf den Nabenadapter (5) an der 
Fahrzeugachsnabe (8) befestigenden Zentner- 
bundschrauben (33) oder an der Fahrzeu- 
gachsneibe (8) angebrachten Stehbolzen (34) 
und auf/ diese aufschraubbaren Zentrierbund- 
muttem (32) versehen Ist (S-LochausfOhriing). 

Einheitsradsystem nach eiriem der AnsprUohe 
1-3. dadurch geKennze1phneV>;(l9B^ >v 
RUckselte (10) der Radfelge (3) mit^ylariiiifig* .: . 
Idchem (46) und fUhf welteren Langldcifiern 
(47), die auf dem selben Lochkrels iiegen, zur 
Aufnahme von den Nabenadapter (5) an der 
Fahrzeugachsnabe (8) befestigenden Zentrier- 
bundschrauben bzw. von an der Fahrzeu- 
gachsnabe. (8) angebrachten .'Stehbolzen (04) : . 
und ZentrlQrbundmuttem^(32)j//ver$!9hen'#t^^^ s 
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(fconDbinlerte 4-5-Lochausfahrung). 



sehen ist. 



5. Einheitsradsystem nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeich- 
net,. daB der sich durch die Radfetge (1, 2, 3) s 
hindurcherstreckende zylindrische Teil (17) 
des Nabenadapters (4, 5) ein Hohlzy Under ist, 
auf den die Zentralverschluflmutter (13) auf- 
schraubbar ist und dessen hinteres Ende zur 
UmschlieBung der Fettkappe (9) der Fahrzeu- io 
gachsnaibe (8) konisch erweltert ist und einen 
Befestigungsflansch (16) aufweist und dessen 
vorderes Ende einen AuCendurchmesser be- 
sltzt. der etwa dem Innendurchmesser der zen- 
trisclien Radfeigenbohrung (48) entspricht, is 
durch die sich der Nabenadapter erstreckt. 

6. Einheitsradsystem nach einem der AnsprUche 
1 - 4, dadurch gekennzelchnet, da0 der sich 
durch die Radfelge erstreckende zylindrische 20 
Teil (20) *de$ Nabenadapters (15) an sefnem 
vonieren Ende zu einem Zapfen verjOngt ist. 
aiff den die 2entrah^ersch)u6nr)utter (21) auf- 
schraubbar ist, die auf einer in die Sffnung der 
Radfeigenbohrung (48) eingeiegten Scheibe s$ 
(23) sltzt. und daB sich an das vordere zapfen- 
formige Ende ein sich in Richtung auf das - 
hintere Ende des Nabenadapters (15) en/vei- 
ternder Konus (19) anschiieBl, der die Fettkap- 
pe (9) umschiiefit und einen' Befestigungs- 30 
flansch (18) trSgt 

7. Efnh6its|radsysteni fOr StraBenfahrzeuge, insbe^ 
• ' ■ sondes l^ersonenkraftwag ■: - — -r 

mit erner mehrere zentrisch angeordnete L6- 35 
Cher (51) aufweisenden Radfefge (49), insbe- 
sondere aus Leichtmetall, und mit einem eine 
zumindest zur Fahrzeugachsnabe (8) hin offe- 
ne, zentrale Bohrung . aufweisenden Naben^ 
adapter (29), durch den die Radfeige (49) mit- 40 
tels mehrerer Zentrierelemente (36) und wenig" 
stens zweier Radschrauben (30) an der Fahr- 
zeugachsnabe bzw. der Bremsscheibe Oder 
Bremstrommei (8) befestigbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, dad die in der Radfeige (49) 4S' \ 
vorgesehenen LScher in Form von Langi5- 
chem (51 ) ausgebildet sind und da8 zwischen 
dem Achsnabenumfang und der zentralen Boh- 
rung des Nabenadapters (29) ein Zwlschen- 
raum vorgeseheh ist, der nnittels eines Distanz- so 
rings(12)ausfQlibarist. 



9. Einheitsradsystem fUr StraBenfahrzeuge, insbe- 
sondere Personenicraftwagen, mit einer Radfei- 
ge (50), insbesondere aus LeichtmetatI, und 
mit einem Nabenadapter (39), der mittels einer 
Verschraubung (43) und wenigstens eines Zen- 
trierelements (44) an der Fahrzeugachsnat>e 
bzw. Bremsscheibe Oder Bremstrommei (8) 
anbringbar ist. dadurch gekennzelchnet; daB 
dor Nabenadapter (39) von der Vorderseite 
(11) der Radfeige (50) in die zentrische 6ff- 
nung (53) der Radfeige (50) einsetzbar ist, in 
dieser Offnung mit einem PaBstift (44) als Zen- 
trlerelement festtegbar und mit Hilfe wenig- 
stens zweier Radschrauben (43), . die sich 
durch diffnungen (45) im Nabefi&dajpter (39) 
hindurch erstrecl<en,. zur Befestlgung der Rad- 
feige (50) mit der Fahrzeugachsnabe (8) ver- • 
schraubbar Ist und daB zwischen dem Achsna- 
benumfang und dem Naberiaidaptdr (39) zur 
Anpassung des Innendurchmessers der zentrl- 
schen. hinteren Nabenadapterdffnung an unter^ 
schledliche Aehsstummel ^ein Distarizring (12) 
angeprdnet isi, der die Nabenada^ter5ffnung 
als SItz hat 

101 Bnheltsradsystem nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzelchnet, daB der Nabenadapter (39) 
auf seiner Vorderseitr einen Rahseh (54) auf- 
weist, der if^ eine entj^prechen^e . 
(55) der Radfelger^nabe.: (58)-^th^^^ 

1 1v "Einheitsrklsystem: :nach^ AnspnjGh^g tbder 1 0,^^^r * 
dadurch gekennzelchnet, daB der Naben- 
adapter (39) mit fOnf zentrisch angeordneten 
Durchgangsbohaingen (40) zur Aufnahme von 
Radschrauben (43) sowie mit fUnf zentrisch 
angeordneten Durchgangsbohrungen <41) zur 
Aufnahme yon PaBstiften (44) yerfeehen^st;^ 

12. Einheitsradsystem nach einem der AnsprUche 
1 bis 11, dadurch gekennzelchnet, daB der 
Distanzring (12) aus Kunststoff besteht. 

ia Einheitsradsystem nach einen, der AnsprUche 
1 bis 11, dadurch gekennzelchnet, daB der 
Distanzring (12) aus Metall be^hi 



Einheitsradsystem nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzelchnet, daB die Radfeige (49) auf 
ihrer Vorderseite (11) mit fUnf DurchgangslS- 65 
chem (31) fUr Radschrauben (30) und auf ihrer 
RUckseite (10) mit fUnf langlochartigen Blindld- 
chern (51) fOr Zentrierbundschrauben (36) ver- 
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